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Abstract of DE1 971 3276 

The invention relates to a device (10) for 



positioning components (42) in an endoscopic 
system, with a hermetically sealed housing (12). 
An exterior ring element runs around the exterior 
of the housing (12), said ring element being 
arranged so that it can rotate. This exterior ring 
element supports at least one magnet (18) 
peripherally. An interior ring element is also 
arranged in the sealed housing (12). The interior 
ring element also supports a magnet (34), and 
the magnets (18, 34) are arranged in such a way 
that when the exterior ring element is turned, the 
at least one interior magnet is also moved by 
means of magnetic attraction. This movement is 
used for positioning the component (42). In order 
to ensure a simple, compact assembly which 
functions reliably, the invention suggests that 
both the exterior and interior ring elements are 
configured as rings (14, 30) which are arranged 
so that they can rotate but cannot be displaced 
axially, that the rings support the magnets (18, 
34) in such a way that they oppose each other, 
and that the interior ring is connected 




mechanically to the component which requires 
positioning (42). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Positionieren von Bauelementen innerhalb endoskopischer Systeme 

(57) Eine Vorrichtung (10) zum Positionieren von Bauele- 
menten (42) innerhalb eines endoskopischen Systems 
weist ein hermetisch dichtes Gehause (12) auf. Urn die 
AuSenseite des Gehauses (12) ist ein drehbar angeordne- 
tes Ringelement vorgesehen, das umfanglich zumindest 
etnen Magneten (18) tragt. Ferner ist innerhalb des dich- 
ten Gehauses (12) ein Ringelement angeordnet, das eben- 
falls zumindest einen Magneten (34) tragt, wobei die Ma- 
gnete (18, 34) so ausgerichtet sind, daft eine Drehbewe- 
gung des aufceren Ringelementes uber magnetischen 
Kraftschlufc der zumindest eine innere Magnet bewegt 
wird, wobei diese Bewegung zum Positionieren des Bau- 
ele.Tic.ntes (42) dient. 

Fur eine einfache, wenig ausladende und funktionssic he- 
re Bauweise wird vorgeschlagen, dafc sowohl das auftere 
■ als auch das innere Ringelement als drehbare, jedoch 
g axial unverschieblich angeordnete Ringe (14, 30) ausge- 
* bildet sind, die gegenuberliegend die Magnete (18, 34) 
tragen, und dafc der innere Ring (30) mit dem zu positio- 
nierenden Bauelement (42) mechanisch in Verbindung 
steht (Fig. 1). 
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Beschreibung 

^ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren 

von Bauelementen innerhalb endoskopischer Systeme, mit. 
einem herrnetisch dichten Gehause, mit einem um die Au- 
Benseite des Gehauses drehbar angeordneten Ringelement, 
das umfanglich zumindest einen Magnet tragt, mit einem 
weiteren innerhalb des dichten Gehauses angeordneten 
Ringelement, das ebenfalls zumindest einen Magnet tragt, 
wobei die Magnete so ausgerichtet sind, daB eine Drehbe- 
wegung des auBeren Ringeiementes iiber magnetischen 
KraftschluB den zumindest einen inneren Magneten bewegt, 
wobei diese Bewegung zum Positionieren von Bauelemen- 
ten dient. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 195 21 654 Al 
bekannt. 

Positionieren im Sinne der vorliegenden Erfindung bein- 
haltct cin axialcs Vcrschicbcn und/odcr cin umfanglichcs 
Verse hieben und dadurch in Steilung Bringen von Bauele- 
menten. 

Der Begriff Bauelemente umfaBt bspw. optische Bauele- 
mente, z. B. Linsen in einem Optikkopf eines Endoskopes. 
Eine axiale Verschiebung der Systeme dient zum Fokussie- 
ren Oder zum Scharfstellen des optischen Systems. Unter 
den BegriiT Bauelemente fallen auch mechanische Bauele- 
mente, die bspw. in ein optisches System ein- oder ausge- 
schwenkt werden sollen, wie bspw. Filter, Blenden oder dgl. 
Dabei kann die Handhabung der Positioniervorrichtung am 
proximalen Ende des endoskopischen Systems erfolgen, das 
zu bewegende Baueiement kann auch am distalen Ende an- 
geordnet sein, und iiber ein Gestange mit der Positioniervor- 
richtung verbunden sein. 

Unter endoskopischen Systemen im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung werden Endoskope oder auch endoskopische 
Kamerasysteme verstanden. 

Unter einem herrnetisch dichten Gehause im Sinne der 
vorliegenden Erfindung versteht man ein derart abgeschlos- 
senes Gehause, daB dieses bspw. autoklaviert werden kann, 
ohne daB die Gefahr besteht, daB bei den extremen Tempe- 
raturschwankungen in den Innenraum des Gehauses Feuch- 
tigkeit oder Flussigkeiten, somit Kontaminationen eindrin- 
gen konnen. Die Magnete des auBeren, um die AuBenseite 
des dichten Gehauses angeordneten Ringelements wirken 
mit den Magneten des innerhalb des dichten Gehauses ange- 
ordneten Ringelements im Sinne einer Magnetkupplung. 

Bei der eingangs genannten optischen Vorrichtung ist der 
innere Magnet in einer scriraubenUnienformigen Schiitzoff- 
nung einer im Innern des dichten Gehauses ortsfest angeord- 
neten Hulse aufgenornmen. Im Innem der Hulse ist axial 
verschiebbar und drehbar eine Fassung angeordnet, die Lin- 
sen einer Objektivgruppe tragt. Der als Rundmagnet ausge- 
biidete innere Magnet greift in eine radiale Sacklochboh- 
rung am AuBenumfang der Fassung ein. 

Der Magnet des auBeren drehbaren Ringeiementes ist als 
Rechteckmagnet ausgebildet, der mit dem Rundmagneten in 
Wirkverbindung steht, also diesem in etwa gegenUberliegt. 

Wird nunmehr das auBere Ringelement mit dem Recht- 
eckmagneten gedreht, wird der innere Rundmagnet eben- 
falls gedreht. Aufgrund der Tatsache, daB dieser in einem 
schraubenlinienfbrmigen Schlitz der Hiilse aufgenornmen 
ist, bewegt sich der Rundmagnet auch in axiaier Richtung. 

Demzufolge muB der am auBeren Ring angeordnete 
Rechteckmagnet eine solche axiale Erstreckung aufweisen, 
die dem maximalen axialen Laufweg des inneren Rundma- 
gneten wahrend dessen Lauf in dem schraubenlinienfbrmi- 
gen Schlitz in der Hulse entspricht. 

Dadurch, daB der Rundmagnet in einer radialen Sack- 
lochbohrung an der AuBenseite der Fassung in EingrifT 
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steht, wird diese entsprechend der axialen Vorschubbewe- 
gung des Rundmagneten axial verschoben. 

Diese Ausgestaltung hat den Nachteil, daB aufgrund der 
axialen Beweglichkeit des inneren Magnetes der auBere 
5 Ring magnet eine sehr lange axiale Erstreckung aufweisen 
muB, somit groB baut, was zu sperrigen und groBen Bauwei- 
sen fuhrt. Aufgrund der Tatsache, daB der Magnet im auBe- 
ren Ring ein relativ groBer Magnet ist, streut dieser in Rich- 
tung AuBenseite Magnetfelder aus, die Storungen an sol- 

10 chen Systemen ausuben konnen, die mit Elektronenstrah- 
lungen arbeiten, also bspw. Monitore von endoskopischen 
Kameras oder dgl. Dariiber hinaus steht der innere Rundma- 
gnet mechanisch mit zwei unterschiedlichen Bauelementen 
in Verbindung, namlich der auBeren ortsfesten Hiilse mit 

15 dem schraubenlinienformigen Schlitz und der Sacklochboh- 
rung der inneren Fassung des optischen Systems. Um ein 
verkleminfreies Laufen zu gewahrleisten, mussen exakt be- 
arbcitctc Tciic und auch cin bestimmtc Spiel vorhanden 
sein, so daB, insbesondere bei Umkehrbewegungen, druck- 

20 artige Bewegungen mit Verstellungen des optischen Sy- 
stems verbunden sind. 

Aus der US-A-5 359 992 ist eine Vorrichtung zum Posi- 
tionieren von Bauelementen innerhalb endoskopischer Sy- 
steme bekannt, bei dem im auBeren Ringelement diametral 

25 gegeniiberliegend zwei schraubenlinienfonnige Schlitze 
ausgebildet sind, in denen jeweils diametral gegeniiberlie- 
gend Rundmagnete eingesetzt sind. Die Rundmagnete grei- 
fen in eine axial verlaufende Aussparung an der AuBenseite 
einer in dem Ring angeordneten Hulse an. Ein Drehen des 

30 auBeren Ringes venirsacht sornit eine Axial vp.rschiebnng 
des auBeren Magnetes. Im inneren abgeschlossenen Bereich 
sind entsprechend diametral gegenubcrliegende Magnete 
vorhanden, die den Bewegungen des auBeren Magnetes fol- 
gen und somit die Kupplung be wirken. Das innere Stellele- 

35 ment mit den inneren Magneten ist mechanisch nicht ge- 
fuhrt, so daB, tails das innere Element aufgrund eines 
Schockes oder eines StoBes aus dem magnetischen Feld des 
auBeren Magnetes gelangt, es im Innenraum des Gehauses 
hin- und herbewegbar und verdrehbar ist Um die Funkti- 

40 onsweise zu erhalten, muB zunachst das Endoskop so ver- 
schwenkt werden, bis die auBeren und inneren Magnete wie- 
der in Wirkverbindung stehen. 

Eine ahnliche Konstruktion ist aus dem DE 88 10 044 Ul 
bekannt, bei dem ein an der Innenseite des auBeren Ringes 

45 angeordneter Magnet mit einem sehr langerstreckten inne- 
ren Magnet in Verbindung steht. 

Der auBere Magnet wird axial bewegt und zieht damit den 
inneren Magnet mit und bewirkt dadurch die'Kupplung. 
Ein Fernrohr mit diesem Grundprinzip der Objektivver- 

50 steilung ist auch aus der deutschen Patentschrift 970 298 be- 
kannt. Auch hier ist moglich, daB bei mechanischen 
Schocks der innere Magnet auBer magnetischem EingrifT 
mit dem auBeren Magnet kommt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 

55 tung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
sem, daB bei kleiner Bauweise eine effektive Positionierung 
von Bauelementen auf Dauer funktionssicher durchfuhrbar 
ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
60 sowohl das auBere als auch das innere Ringelement als dreh- 
bare, jedoch axial unverschieblich angeordnete Ringe aus- 
gebildet sind, die gegeniiberliegend die Magnete tragen, und 
daB der innere Ring mit den zu positionierenden Bauele- 
menten mechanischen in Verbindung steht. 
65 Es wird nun von dem Prinzip abgewichen, daB zumindest 
einer oder gar beide Magnete axial beweglich sind. 

Es sind nunmehr nur noch verdrehbare, die Magnete tra- 
gende Ringe vorhanden, so daB die Axialerstreckung der 
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Magnetkupplung sehr kurz ist. Dadurch baut die Magnet- 
kupplung nicht nur kurz, sondern es ist kein groBflachiger 
axialer Bereich vorhanden, iiber den storende Magnetfelder 
abgestrahlt werden konnen, es kann somit effektiv die sto- 
rende Strahlung, d. h. ohne groBe ausladende BaumaBnah- 5 
men, abgeschirmt werden. 

Die Reladvstellung zwischen innerem und auBerem Ma- 
gnet andert sich beim Verdrehen nicht. Wird der auBere Ring 
mit dem auBeren Magnet gedreht, dreht sich entsprechend 
der innere Ring mit dem inneren Magnet. Es fallen somit 10 
schraubenlinienformige Fuhrungen flir bewegte Magnete 
vollig weg. Die TJmsetzung der Drehbewegung des inneren 
Ringes wird iiber die mechanische Verbindung zwischen 
den posidonierenden Bauelementen und dem Ring bewerk- 
stelligt. 15 

Insgesamt gesehen baut die mechanische Kupplung axial 
sehr kurz und kommt auch nur mit zwei prinzipiellen Bau- 
elementen aus, namlich auBcrcr Ring mit den auBeren Ma- 
gneten und innerer Ring mit den inneren Magneten, -somit 
sind wenig storanfallige Teile vorhanden, die auf Dauer 20 
funktionssicher sind. Mechanische Schocks oder StoBe kon- 
nen aufgrund der Tatsache, daB die Ringe axial unverschieb- 
lich sind, nicht zu einer L6sung des magnetischen Kraft- 
schlusses in axialer Richtung fuhren. Die axiale schmale 
Bauweise ermoglicht auch durch einfache BaumaBnahmen, 25 
die magnedsche Abschirmung zu bewerkstelligen. Auch in 
radialer Richtung baut die magnedsche Kupplung nicht aus- 
ladend, da die beiden in etwa in einer Ebene angeordneten 
Ringe wenig ausladende Bauelemente bilden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der 30 
auBere Ring auBen eine ferromagnetische Abschirmung auf, 
urn storende, nach auBen gerichtete magnedsche Streufelder 
abzuschirmen. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch die auBere 
Abschirmung sichergestellt ist, daB von der magneuschen 35 
Kupplung keine storenden, nach auBen gerichteten magne- 
uschen Streufelder ausgehen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bestehtder 
auBere Ring aus ferromagnetischem Material, an dessen In- 
nenseite der zumindest eine Magnet angebracht ist. 40 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB die Abschir- 
mung zugleich das Tragerelement bzw. den eigentlichen 
Ring ausmacht, an dessen Innenseite der zumindest eine 
Magnet angebracht ist. 

Dies fuhrt ebenfalls zu baulich einfachen, wenig ausla- 45 
dend bauenden Teilen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind um- 
fanglich verteilt eine Vielzahl an radial polarisierten Magne- 
ten an der Innenseite des auBeren Ringes angeordnet. 

Durch die Anordnung von einer Vielzahl an radial polari- 50 
sierten Magneten kann der Ring in axialer Richtung auBerst 
schmal ausgebildet werden, da durch die Vielzahl der Ma- 
gnete der notwendige magnedsche KraftschluB mit dem in- 
neren Magnet in jeder Drehstellung ausgebildet werden 
kann. 55 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der au- 
Bere Ring als Stellring ausgebildet. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der auBere Ring 
auch zugleich als Stellring fungiert, dieser also von der Au- 
Benseite ergriffen werden kann, somit besonders wenige 60 
Bauteile notwendig sind, was zu einer auch in radialer Rich- 
tung schlanken Bauweise fuhrt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der au- 
Bere Ring auBen mit einem Stellring verbunden. 

Dicsc MaBnahme hat nun den Vorteil, daB das Material 65 
von auBerem Ring und diesen umgebenden Stellring frei 
ausgewahlt werden kann, so daB auch Designanspruchen 
Rechnung getragen werden kann, wenn sich bspw. die au- 
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Bere Gestaltung des Stellringes an die weitere auBere Aus- 
gestaltung des endoskopischen Systems anpassen soli. Es ist 
auch moglich, den Stellring zugleich als Abschirmung aus- 
zubilden und den inneren eigentlichen Ring bspw. aus 
Kunststoff auszubilden, in den dann die Magnete eingegos- 
sen sind. Der auBere Ring kann manuell verdreht oder uber 
einen motorischen, insbesondere elektromotorischen An- 
trieb bewegt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind auf 
der auBeren Seite des inneren Ringes umfanglich verteilt 
eine Vielzahl an radial polarisierten Magneten angeordnet. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, insbeson- 
dere mit der zuvor erwahnten MaBnahme der Vielzahl an 
Magneten an der Innenseite des auBeren Ringes, daB mit ex- 
trem axial schmal bauenden Ringen ein ausreichender 
KraftschluB geschaffen werden kann, um auch reladv 
schwere oder schwergangige Bauelemente zu bewegen. 
Dies tragt fcrncr zu einer wenig ausladcndcn, also sowohl in 
axialer als auch in radialer Richtung schlanken Bauweise 
bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind An- 
zahl, umfangliche Verteilung und axiale Ausdehnung der 
Magnete von innerem Ring und auBerem Ring gleich. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, daB sich 
zwischen den einzelnen idendschen gegenuberstehenden 
Magneten ein intensiver magnedscher FluB ausbildet, so 
daB auch Relativverschiebungen zwischen auBerem und in- 
nerem Ring bei ungeschicktem oder ruckartigem Bewegen 
des auBeren Rings nicht stattfinden. Dies tragt erheblich zur 
Betriebssicherheit bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Hrnmlung stehl der 
innere Ring uber einen Gewindegang mit eincm axial im 
Gehause verschieblich angeordneten Bauelement in Verbin- 
dung, so daB eine Drehbewegung des inneren Rings in eine 
Axialbewegung des Baueiementes umgesetzt wird. 

Dies MaBnahme hat den Vorteil, daB die Drehbewegung 
des inneren Ringes durch einfache mechanische Mittel in 
eine Axialbewegung des Baueiementes umgesetzt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
axial verschiebliche Bauelement gegen Verdrehen gesichert. 

Diese MaBnahme hat insbesondere bei optischen Syste- 
men den Vorteil, daB dieses ausschlieBlich axial bewegt 
wird und nicht ebenfalls verdreht wird, wodurch bei kompli- 
zierten opdschen Systemen, insbesondere bei aspharischen 
Linsen, Bildverschiebungen auftreten konnten. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
axial verschiebliche Bauelement in axialer Richtung durch 
die Kraft einer Feder beaufschlagt. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB das zwingend 
vorhandene Spiel der mechanischen TJmsetzung der Dreh- 
bewegung in die Axialbewegung durch die Kraft der Feder 
in einer ganz bestirnmten Endstellung des Spieles sich ein- 
stellt und auch die Umkehr der axialen Verschiebebewegung 
ruckfrei und sanft gefedert erfolgt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung iragt der 
innere Ring Bauelemente, die bei einem Verdrehen des inne- 
ren Ringes in ein opdsches System ein- bzw. ausschwenkbar 
sind. 

Diese MaBnahme hat nun den erheblichen Vorteil, daB 
iiber die Magnetkupplung in ein opdsches System seitlich 
Bauelemente wie Filter, Gitter, Blenden oder dgl. ein- bzw. 
ausgeschwenkt werden konnen. In diesem Fall fallt dann die 
Drehachse der Ringe nicht mit der opdschen Achse zusam- 
men. Die Bauelemente werden wie in einer Art eines Revol- 
vcrmagazins in das optischc Systcmc cin- bzw. ausge- 
schwenkt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Ver- 
drehbereich des auBeren Ringes begrenzt. 
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Diese an sich bekannte Mafinahme hat den Vorteil, daB 
kein uberdrehen rnogiich ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Magnete als Sm-Co-Magnete ausgefuhrt, welche vorzugs- 
weise eine Legierung aus SmCo 5 und/oder Sm 2 Coi7 auf Ba- 5 
sis von Eisenmetall aufweisen. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB solche Samarium- 
Cobalt-Magnete eine hohe Temperaturbestandigkeit bis 
200°C aufweisen. Die extremen Temperaturschwankungen, 
denen endoskopische Systeme beim Autoklavieren ausge- 10 
setzt sind, beeintrachtigen die Magnetisierung nicht. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
den jeweils angegebenen Kombinauonen, sondern auch in 
anderen Korabinationen oder in AUeinstellung verwendbar 15 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand cinigcr ausgc- 
wahlter Ausfuhrungsbeispiele in Zusamrnenhang mit den 
beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben und erlautert. 20 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zum axialen Positionieren von optischen Bauele- 
menten, 

Fig. 2 einen SchniLt langs der Linie II-II in Fig. 1 , 25 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie HI-III in Fig. 1, und 

Fig. 4 einen Querschnitt eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum umfangii- 
chen Positionieren bzw. Ein- und Ausschwenken von Bau- 
elementen in ein optisches System. so 

Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung ist in ih- 
rer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. 

Die Vorrichtung 10 ist Teil eines Optikkopfes eines Endo- 
skopes, wobei sich in der Darstellung von Fig. 1 an der rech- 
ten Seite eine hier der Ubersichtlichkeit nicht dargestellte 35 
Okularrnuschel anschlieBt, an der linken Seite der Darstel- 
lung von Fig. 1 ist der Schaft des Endoskopes angebracht. 

Die Vorrichtung 10 weist ein grob hohlzylindrisches Ge- 
hause 12 auf, das umfanglich aus einem Stiick besteht, und 
somit hermetisch abgeschiossen ist. 40 

An den Stirnseiten des Gehauses 12 bilden die zuvor er- 
wahnten Bauelemente, also Okularrnuschel einerseits und 
Endoskopschaft andererseits, einen entsprechenden dichten- 
den AbschluB. 

Eine innere Montagehulse 13 und eine auBere Montage- 45 
hulse 15 dienen als Montageelemente fur die im Gehause 12 
aufgenommenen, nachfolgend noch zu beschreibenden Ele- 
mente. 

Uber die AuBenseite des Gehauses 12 ist ein auBerer Ring 
14 geschoben, dessen Innenseite 16 umfanglich gleichma- 50 
Big verteilt mit zwolf radial polarisierten Rundmagneten 18 
versehen ist. Wie insbesondere aus der Schnittdarstellung 
von Fig. 3 zu erkennen, kommt die innere Seite der Magnete 
18 in einem geringfugigen Abstand zur AuBenseite des Ge- 
hauses 12 zum Liegen. 55 

Auf der AuBenseite 20 des auBeren Ringes 14 ist ein 
Stellring 22 montiert, der axial wesentlich ianger als der au- 
Bere Ring 14 ist und der iiber O-Ringdichtungen 24 und 26 
dichtend, jedoch verdrehbar um die AuBenseite des Gehau- 
ses 12 angebracht ist. Ein radial vorspringender Anschlag 28 60 
im Gehause 12 begrenzt die umfangiiche Verdrehbarkeit des 
auBeren Ringes 14, wie das insbesondere aus Fig. 2 ersicht- 
lich ist. 

Im Innem des Gehauses 12 ist ein innerer Ring 30 mon- 
tiert, dessen auBcrc Scitc 32 cben falls mit zwolf Rundma- 65 
gneten 34 versehen ist. 

Wie das insbesondere aus der Schnittdarstellung von Fig. 
3 ersichtlich ist, ist die umfangiiche Verteilung und Anord- 



nung der Magnete 34 so, daB jeweils ein Magnet 34 direkt 
einem entsprechenden Magnet 18 gegen iiber liegt. Die Au- 
Benseite der Magnete 34 erstreckt sich bis nahezu an die In- 
nenseite des Gehauses 12 heran. 

Die Magnete sind somit nur in einem auBerst geringfugi- 
gen radialen Abstand zueinander angeordnet, jedoch durch 
das hermetisch abgedichtete Gehause 12 voneinander ge- 
trennt. Die Magnete 34 sind ebenfalis radial polarisiert und 
deren Polaritat ist so ausgerichtet (siehe Fig. 1 und Fig. 3), 
daB ein MagnetfluB stattfindet, wie er in Fig. 3 durch die Li- 
nien 37 angedeutet ist. Die Magnete 18 und 34 sind als Sm- 
Co-Magnete ausgefuhrt. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht der au- 
Bere Ring 14 aus einem ferromagnetischen Material, bildet 
somit eine Abschirmung 40 gegenuber der AuBenseite. Das 
heiBt, es treten iiber die AuBenseite keine Magnetfelder hin- 
aus. Das ferromagnetische Material bildet gegenuber der 
AuBenseite, also der Luft, cincn wesentlich gcringcrcn ma- 
gnetischen Widerstand, so daB nahezu die Gesamtheit des 
auBeren Magnetflusses uber die Abschirmung 40 lauft. 

Im Inneren des Gehauses 12 ist ein Bauelement 42 ange- 
ordnet, das eine Hulse 43 aufweist. In der Hulse 43 sind op- 
tische Bauelemente wie bspw. Linsen angeordnet, die der 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind. 

Die AuBenseile der Hulse 43 ist mit einer radial vorsprin- 
genden Nase 44 versehen, die in einen Gewindegang 38 an 
der Innenseite 36 des inneren Rings 30 eingreift. 

Ein von der AuBenseite 47 der Hulse 43 radial vorstehen- 
der Stift 46 dient als Verdrehsicherung, er greift in eine ent- 
sprechend hier nicht naher bezeichnete AxiaJnut in eine die 
Hulse 43 umgebende AuBenhuise 49 ein. * 

In dem Raum zwischen AuBenhuise 49 und Hulse 43 ist 
eine vorgespannte schraubenlinienfbrrnige^Feder 48 ange- 
ordnet, die die axial verschiebliche Hiilse 43 gegenuber der 
ortsfesten AuBenhuise 49 axial mit Druck beaufschlagt 

Wird nunrnehr der auBere Ring 14 Uber den Stellring 22 
verdreht, wird auch der innere Ring 30 aufgrund des Kraft- 
schlusses zwischen den Magneten 18 und 34 verdreht. Diese 
Verdrehbewegung wird iiber den Gewindegang 28 und die 
Nase 44 in eine axiale Verschiebung der Hiilse 43 umge- 
setzt. 

Dadurch konnen die in der Hiilse 43 aufgenommenen op- 
tischen Bauelemente gegenuber weiteren im Optikkopf auf- 
genommenen Bauelementen verschoben, bspw. justiert oder 
fokussiert werden. 

Bei einem in Fig. 4 dargestellten weiteren Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 50 ist eben- 
falis ein etwa zylindrisches hermetisch abgeschlossenes Ge- 
hause 52 vorgesehen, das stimseitig durch weitere Bauele- 
mente abgeschiossen ist. Um das Gehause 52 ist ein auBerer 
Ring 54 angeordnet, an dessen Innenseite 56 ein Ringma- 
gnet 58 angeordnet ist. 

Dementsprechend ist im Gehause 52 ein innerer Ring 60 
angeordnet, der selbst als Ringmagnet ausgebildet ist. 

An der Innenseite des inneren Ringes 60 stehen umfang- 
lich um 120° verteilt drei radial vorspringende Trager 64, 
65, 66 vor, die jeweils Bauelemente 67, 68, 69 tragen. 

Das Bauelement 67 ist bspw. eine Linse, das Bauelement 
68 ein Filter, das Bauelement 69 ein Polarisator. 

Im Innenraum des Gehauses 52 ist ein optisches System 
70 angeordnet, dessen optische Achse 72 abseits der Mittel- 
langsachse 74 des zylindrischen Gehauses 52 liegt. 

Die hier nicht naher bezeichneten Mittelpunkte der etwa 
kreisformigen Bauelementen 67, 69, 69 liegen so, daB ste 
auf cincm Umfangskrcis zum Liegen kommcn, dessen Ra- 
dius dem Abstand zwischen Mi ttellangs achse 74 und opti- 
scher Achse 72 entspricht. 

Wird nun der auBere Ring 54, der als Stellring ausgebildet 
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sein kann oder auch die zuvor beschriebene Abschirmung 
noch zusatzlich aufweisen kann, verdreht, vvie das durch ei- 
nen Pfeil 75 dargestellt ist, wird dann auch dementspre- 
chend der innere Ring 60 verdreht, wie daB durch die Pfeile 
77 dargestellt ist. 5 

In der in Fig. 4 dargestellten Drehstellung wurde gerade 
das optische Bauelement 70 genau in den optischen Pfad des 
optischen Systems 70 verschwenkL 

Dutch weiteres Drehen des auBeren Ringes 54 um 120° in 
Uhrzeigerrichtung wird dann das Bauelement 67 aus dern 10 
opdschen System 70 herausgeschwenkt und dafiir das Bau- 
element 69 eingeschwenkt. Durch Drehen in entgegenge- 
setzter Richtung oder weiteres Drehen um 120° wird dann 
dementsprechend das Bauelement 68 eingeschwenkt. 

Es ist selbstverstandlich moglich, daB das opusche Sy- 15 
stem 70 an einer anderen axialen S telle mit der zuvor in Zu- 
sammenhang mit Fig. 1 und 3 beschriebenen Vorrichtung 
ausgcstattct ist, um bspw. Fokussicr- oder Justicrvorgangc 
durchzuruhren, und auBerdem die Vorrichtung 50 zura Ein- 
bzw. Ausschwenken der weiteren Systeme aufweist. Auf- 20 
grund der axial sehr kurzen Bauweise konnen somit sowohl 
eine Vorrichtung 10 als auch eine Vorrichtung 50 an ein und 
demselben optischen Instrument vorhanden sein. 

Bei der Ausfuhrung in Zusammenhang mit Fig. 4 liegen 
die Bauelementen 67, 68, 69 in etwa einer Ebene. 25 

Es ist auch moglich, diese axial versetzt anzuordnen, wo- 
bei diese dann an der Innenseite eines Bauelementes ange- 
ordnet sind, wie das in Fig. 1 die Hulse 43 darstellt Dann 
verursacht ein Verdrehen des auBeren Ringes 54 ein um- 
fangliches Verdrehen und gleichzeitig axiales Bewegen der 30 
in das opdsche System 70 ein- bzw. auszuschwenkenden 
Elemente. Dies wird dann der Fall sein, wenn radial ausla- 
dende Bauelemente eingeschwenkt werden sollen, diese 
also nicht, wie in Fig. 4 dargestellt, in einer Ebene Platz zur 
Verfugung haben. 35 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Posidonieren von Bauelementen 
(42, 67, 68, 69) innerhalb endoskopischer Systeme, mit 40 
einem herrnetisch dichten Gehause (12, 52), mit einem 
um die AuBenseite des Gehauses (12, 52) drehbar an- 
geordneten Ringelement, das umfanglich zumindest ei- 
nen Magneten (18, 58) tragt, mit einem weiteren, inner- 
halb des dichten Gehauses (12, 52) angeordneten Ring- 45 
element, das ebenfalls zumindest einen Magneten (34) 
tragt, wobei die Magnete (18, 58, 34) so ausgerichtet 
sind, daB durch eine Drehbewegung des auBeren Ring- 
elementes uber magnedschen KraftschluB der zumin- 
dest eine innere Magnet (34) bewegt wird, wobei diese 50 
Bewegung zum Posidonieren von Bauelementen (42, 
67, 68, 69) dient, dadurch gekennzeichnet, daB so- 
wohl das auBere als auch das innere Ringelement als 
drehbare, jedoch axial unverschieblich angeordnete 
Ringe (14, 30) ausgebildet sind, die gegenuberliegend 55 
die Magnete (18, 58, 34) tragen, und daB der innere 
Ring (30) mit den zu posidonierenden Bauelementen 
(42, 67, 68, 69) mechanisch in Verbindung stehL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Ring (14) auBen eine ferroma- 60 
gnedsche Abschirmung (40) aufweist, um storende, 
nach auBen gerichtete magnetische Streufelder abzu- 
schirmen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Ring (14) aus fcrromagncti- 65 
schem Material besteht, an dessen Innenseite (16) der 
zumindest eine Magnet (18) angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis, 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB umfanglich verteilt eine 
Vielzahl an radial polarisierten Magneten (18) an der 
Innenseite (16) des auBeren Ringes (14) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche" 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Ring (14, 54) als 
Stellring ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Ring (14) auBen 
mit einem Stellring (22) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der auBeren Seite (32) 
des inneren Ringes (30) umfanglich verteilt eine Viel- 
zahl an radial polarisierten Magneten (34) angeordnet 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anzahl, urnfangliche Verteilung und 
axiale Ausdehnung der Magnete (18, 34) von innerem 
Ring (30, 60) und auBcrcm Ring (14, 54) gleich sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der innere Ring (30) uber 
eine Gewindegang (38) mit einem axial im Gehause 
(12) verschieblich angeordneten Bauelement (42) in 
Verbindung stent, so daB eine Drehbewegung des inne- 
ren Ringes (30) in eine Axialbewegung des Bauele- 
mentes (42) umgeselzt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das axial verschiebliche Bauelement (42) 
gegen Verdrehen gesichert ist. 

11. Vorrichtung ach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das axial verschiebliche Bauelement 
(42) in axiaier Richtung durch die Krart einer i 7 eder 
(48) beaufschlagt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der innere Ring (60) Bau- 
elemente (67, 68, 69) tragt, die bei einem Verdrehen 
des inneren Ringes (60) in ein optisches System (70) 
ein- bzw. ausschwenkbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdrehbereich des 
auBeren Ringes (14, 54) begrenzt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (18, 34) als 
Sm-Co-Magnete ausgefuhrt sind, welche vorzugsweise 
eine Legierung aus SmCo 5 und/oder Sm 2 Co L7 auf Ba- 
sis von Eisenmetall aufweisen. 
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